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In  Fortsetzung der Arbeiten an Dreistoffen von Ubergangsmetallen 
und B- bzw. Metametallen wurden die Kombinat ionen (Ti ,Zr,Nb,Ta)--  
Cu- -Be  r5ntgenographisch untersucht. Insbesondere war das System: 
T a - - C u - - B e  im Anschlul] an T a - - C u ~ A 1  wegen der M6glichkeit der 
Herste]lung von Tr/inklegierungen 1 Gegenstand einer eingehenden 
Prfifung. 

Herstellung der Proben: Kalt  geprel~te Pulvermischungen wurden bei 
1000--1200~ C einige Stdn. unter gegettertem Argon gegliiht (Reaktion 
und Homogenisierung). 

Der Dreistoff: T a - - C u - - B e .  Uber die neue Phase Ta2Be im System: 
T a ~ e  wurde bereits friiher berichtet2; die Phasen TaBe~, TaBea und 
TaBe12 konnten best/itigt werden. Dagegen ]iel3en sich Ta3Be2 sowie 
Ta2Be17 nieht in reiner Form fassen. I m  Zweistoff : Cu--Be bildet sich die 
Laves-Phase CuBe2 relativ leicht. Das System: Ta- -Cu  ist, wie kiirzlieh 
erneut bewiesen 3, durch eine Mischungslfieke gekennzeichnet. Trotzdem 
treten im Dreistoff wieder tern/ire Phasen auf, yon welchen eine (mit 
komplexem R5ntgenmuster) im Gebiete zwischen 10--20 At% Ta und 
40--60 A t %  Cu auftritt ,  w/ihrend die zweite tern/ire Phase ziemlieh 
genau bei 15 At~o Ta und 30 A t %  Cu zu liegen kommt.  

Die Phase Ta6CusBe15. Die letztgenannte tern~re Verbindung weist 
auf Grund der Pulveraufnahme - -  Intensit/itsabfolge und Git terparameter  
- -  auf Isotypie mit  der Th6Mn28-Struktur hin. Tern/ire Phasen dieser A r t  

R. Kie]]er, St. W~indisch und H. Nowotny, 1Vietall 17, 669 (1963). 
2 E. Ganglberger, E. Laube und H. Nowotny, Mh. Chem. 96, 242 (1965). 
3 H. Oesterreicher, H. Nowotny und R. Kie]fer, Mh. Chem. 96, 351 (1965). 
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sind bere i t s  bekann t ,  wenn auch die Zusammense tzung  wie z . B .  bei  

Mg6Cu16Si7 augenseheinl ich verschieden ist. E ine  Reihe solcher Phasen,  
G-Phasen genannt ,  wurden  yon  F. X .  Spiegel, D. Bardos und  P. A.  Beck~ 4 

Tabelle 1. A u s w e r t u n g  e i n e r  P u l v e r u u f n a h m e  y o n  Ta6CusBel s ,  
C r K ~ - S t r a h h n g  

(hkl) 10~ siI1"~ ffgem. :tO3 sin~ O'ber. Ibeob. Iber. 

(111) 34,5 33,9 -Ls 5,4 
(200) 46,1 45,2 m 14,0 
(220) 90,4 90,5 - - s  2,3 
(311) 124;9 124,4 - - s  1,0 
(222) 136,7 135,7 m - - s t  17,1 
(400) 181,3 181,0 s 1,1 
(331) 214,6 214,9 st 20,0 
(420) 226,2 226,2 sss 0,9 
(422) 271,5 271,4 m 8,2 
(511)[ 16,9[ 
(333)f 306,2 305,4 ssst 5,9~ 

(440) 362,2 361,9 st 11,3 
(531) - -  3 9 5 , 8  - -  - -  
( 6 o o ) /  4 , 0 [  
(442)f 406,3 407,1 m 0,SJ 

(620) 452,9 452,4 ss 1,0 
(533) - -  486,3 - -  - -  
(622) 498,3 497,6 ss 1,1 
(444) - -  5 4 2 , 9  - -  0,5 
( 7 1 ~ ) [  0 , 3 ]  
( 5 5 1 ) j  576,5 576,8 m 5,5f 
(640) 588,5 588,1 m 4,1 
(642) - -  633,4 
(731)[ 1,5[ 
(553)~ 667,7 667,3 m 3,5~ 

(800) 723,9 723,8 - - m  2,5 
(733) 757,5 757,7 st 12,9 
( 8 2 0 ) [  1 ,o)  
(644)J 767,2 767,4 s 1,1~" 

(822)[ 13,8) 
(660)~ 814,7 814,3 sst 5,3~ 

(751)[ 6,8[ 
(555)~ 848,6 848,2 st 9,0~ 

(662) - -  859,6 0,4 
(840) 905,5 904,8 s - - m  2,9 
( 9 1 1 ) [  0 , 2 [  
(753)5 938,2 938,7 m 7,3~ 
(842) 948,4 947,9 sst 18,0 

4 F. X.  Spiegel, D. Bardos und P. A. Beck, Trans. Met. Soc. AISIE 227, 
575 (1963). 
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bei Systemen T• (LJbergangsmetall) - -  T rI - -  (Si,Ge) aufgefunden; sie 
entspreehen dam gleiehen Formeltyp T6IT161I(Si,Ge)7, sind also //hnlieh 
wie die Mg--Cu--Si-Phase  zusammengesetzt. Aus Tab. 1 geht eine Aus- 
wertung der Ta- -Cu- -Be-Phase  hervor, die sich yon diesen Verbindungen 
in der Besetzung dadureh unterseheidet, dab die Be-Atome nicht nur die 
Si- oder Ge-P1/itze, sondern auch die Metallpositionen von T II teilweise 
besetzen. Dies ist jedoeh fiir das Verhalten yon Beryllium eharakteristisch, 
das in manchen Berylliden gleiehzeitig Metallpositionen mit  einnimmt, wie 
z. B. bei (Cu0,sBe0,2)Be2 oder (Fe0,5Be0,5)Be2. Eine Intensit/~tsberechnung 
fiir Ta6CusBe15 (s. Tab. 1) beweist die Aufteilung gem/~g Ta6CusBe(l+6+s), 
das hail]t, dal~ wegen Z = 4 alle Positionen des Th6Mn23-Typs, also 6e), 
32f), 4b), 24d) und 32f) besetzt werden. Als Parameter  wurden: XTa = 
0,193, XCu =- 0,375 und XBe = 0,17 beniitzt. In  der Dodekaeder-Ebene (110) 
finder man eine merklich dichte Packung, in der lediglieh Liieken in 

1/4 ~- �88 usw. auffallen. Die Gr61]e dieser Liieken k6nnte fiir kleine 
Niehtmetal latome ausreiehend sein. 

Tabelle 2. G - P h a s e n  m i t  Be, Si und  Ge sowie  G i t t e r k o n s b a n t e n  

Ta6CusBe15 10,775 X H f ~ F e - - S i  tl,490 A 
Ta--Cu--Be  (Be-reicher) 10,725 A_ Hf--Co--Si  11,378 A 
Nb6CusBel5 10,833 ~ Hf--Co--Ge 11,562 A 
Ti6CusBe15 10,784 A Hf - -Ni - -Ge  11,561 A 
Zr6CusBel 5 11,185 ~ Ta- -Ni - -Ge  11,444 A 

Zu Ta6CusBe15 analoge Phasen konnten in der Folge auch bei: 
N b - - C u - - B e ,  T i - - C u - - B e  und Z r - - C u - - B e  aufgefunden warden, siehe 
Tab. 2. Daneben konnten die yon Beck vermuteten G-Phasen tats/~chlieh be- 
obachtet und strukturchemisch eharakterisiert  warden. Zu diesem 
Zwecke wurden solehe G-Phasen unmittelbar fiir eine Zusammensetzung 
T6IT16II(Si,Ge)7 synthetisiert. Die Git terparameter  gehen ebenfalls aus 
Tab. 2 hervor. 


